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Bu el kitapqigi, an yetistiriciliginde sik karsilasilan hastaliklar hakkinda kisaca
bilgi vermek amaciyla hazirlanmistir.



“Canaginda balin olsun, arisi Bagdattan gelir”
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Onsoz

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de gerek ticari gerekse hobi
amaciyla yapilan aricilik, {riin  kazanimlarinin  ve doganin
stirekliliginin saglanmasi noktasinda 6nemlidir. Tiirkiye bal ve diger
ar1 lirlinleri liretimi agisindan diinyada dnemli potansiyeli olan iilkeler
arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’de Aricilik Arastirma Enstitiisii
Midiirligii 2021 yili verilerine gore 8.733.394 toplam kovan sayisi
bulunmakta ve bunun 80.383’ii Kastamonu ilinde yer almaktadir. Bu
kapsamda, Kastamonu ilinin aricilik sektoriine katma degerinin
yiiksek oldugu ve bu faaliyetler neticesinde bolgenin sosyo-ekonomik
gelisimine de katki sagladigi goriilmektedir. Bununla birlikte, aricilik
sektoriinde bu konumun siirdiiriilebilir olmasi 6nem arz etmektedir.

Aricilik faaliyetlerinde 6nemli problemlerden biri de ar1
hastaliklaridir. Bal arilarmin  gerek gelisme gerekse ergin
donemlerinde parazitler, bakteriler, viruslar ve mantarlar hastalik
meydana getirebilmektedir. Hastalik yapan bu etkenler, ¢esitli yollarla
koloni igine girerek koloniden koloniye, ariliktan ariliga ve bolgeden
bolgeye hizla yayihm gostermektedir. Bu problemleri en aza
indirgemek igin kontrol ve miicadele stratejilerinin gelistirilmesine
ihtiya¢ duyulmaktadir.

An yetistiriciliginde siklikla goriilen hastaliklar ve bu
hastaliklarla miicadele yontemlerinin 6zetlendigi bu kitapgik,
yetistirici i¢in faydali olmasi temennisiyle hazirlanmistir.



ARI HASTALIKLARI
Bakteriyel ve Fungal Hastaliklar

Amerikan Yavru Ciiriikliigii

Amerikan Yavru Ciriikliigi, tim diinyada en ¢ok korkulan

yavru ar1 hastaliklarindandir. Hastalik, ‘THBAR-I MECBURIDIR’.
Bal aris1, Apis mellifera ve diger Apis tiirlerinde hastalik yapmaktadir.
Cok bulasici olup kolonileri dldiirmektedir. Ayni arilik igindeki diger
kolonilere bulagmasmin yani sira yakindaki diger ariliklara da
yayilmaktadir. Ulkemizde hastalikla ilgili ilk resmi kayit ve kesin
teshis, 1947 yilinda Kirklareli’nin Pinarhisar il¢esinden gonderilen
hastalikli petek numunesine aittir.

Etken 6zellikleri:

Amerikan Yavru Ciriikligi etkeni; Paenibacillus larvae’dir.
Etkenin, vejetatif (¢ubuk bigiminde bakteri) ve spor olmak
iizere iki formu vardir.

-Etkenin, vejetatif formu, ne ergin ar1 ne de yavrular i¢in bir
tehlike olusturmaz. ‘Bal arilarinda sadece spor formu
enfeksiyon olusturmaktadir. Yavrular icin patojen olan spor
formu erqin arilarda hastalik yapamaz.’

Sporlar st ve kimyasallara ¢ok direnglidir’.

Paenibacillus larvae sporlari bir enfekte larvada bir
milyondan fazla spor iiretmektedir.

Paenibacillus larvae subsp. larvae sporlari yavru gozleri
icinde ve aricilik ekipmanlarinda yillarca canli kalmaktadir.

‘Sporlar bal iginde 1-10 yil, peteklerde 40 yildan daha fazla
canli kalmaktadir. Toprakta 60 yil, kovan iginde 33 yil
yasamaktadir. Erimis bal mumunda 5 giin canli kalmaktadir.
‘Bu_nedenle bal mumlart yiiksek sicakliklarda sterilize
edilmelidir’

Bulagma:

Bulagma agagida 6zetlendigi sekilde olmaktadir:
Hastalikli ve saglikli koloniler arasinda yavrulu cergeve
aligverisi,



Hastalikli kolonilerin bal ve polenleri ile diger kolonileri
beslemekle,

Hastalikli koloniden koloniye hirsizlik ve kovan sagirma,
Hastalig1 tagiyan ana arilar,

Sterilize edilmemis temel petekler, aricilarin bizzat kendileri,
kullanilan aricilik kiyafet, alet ve ekipmanlari,

Ogul arilari ile diger kolonilerin birlesmesi,

Etkeni tasiyan ergin arilar,

Arlik i¢inde ya da ariliklar arasindaki yagmacilik
faaliyetleri,

Hastalikli eski peteklerin kullanilmast

Klinik Bulgular:

Saglikli kolonilerin kulugka alanlarinda yavru dagilimi sik ve
bir 6rnektir. Hasta kolonilerin kulugka dagiliminda ise agik
ve kapali gozler karigiktir.

Hastalikli larvanin rengi beyazdan sariya daha sonrada
kahverengiye doniisiir.

-‘Kapali _yavrulu gézler disbiikey olmasi gerekirken
icbiikeydir ve ice ¢okiik, cukurumsu goriiniimiindedir’.

Bazi1 kapali yavrulu gozlerin {izerinde toplu igne basi
biiyiikliigiinde delikler vardir. Uzeri delik gozlere kibrit ¢opii
sokulup yavru kalintis1 ¢ekilecek olursa, kalintinin 4-10 cm
uzadig1 gorilir dogru kalkik ve petek goziinii ikiye bolmiis
bigimde durdugu goriliir

‘Kovan kapagi acildiginda isitilmus tutkal veya bozuk balik
kokusu hissedilir’.

‘Yavrular pupa doéneminde 6lmiisse, dilinin _sertleserek
vukari dogru kalkik ve petek goziinii ikive bolmiis bicimde

durdugu goriiliir. Saghkh larva inci, beyazi renkte ve petek
goziinde dik sekilde durur’

Giiglii kolonilerde yeni bulagmis hastalik fark edilmez’.
Hastalik ilerledik¢e kolonide siirekli bir ar1 azalmasi goze
carpar. Onceleri ¢ok istekli ve canli olarak ¢alisan koloninin,
arilarin azalmasma bagli olarak ugus deligi Oniindeki
canlili1 azalir.

Hastaligin baglangicinda arilar asir1 bal tiiketir ve bal stoklar1
hizla azalir. Bu nedenle hastalikla daha iyi miicadele
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edebilmek i¢in kovan ig¢indeki yavru sayisint hizla azaltmak
icin yavru gozlerindeki larvalar1 disar1 atarlar. Bu tip
kovanlarda Amerikan Yavru Ciirtikliigii’nden siiphe edilir.
Larva, petek géziintin tabaninda “C” harfi seklinde gelisir.
Larva enfekte oldugunda morfolojik vapisini_kaybeder ve
hiicreyi dolduracak sekilde yukari dogru yerleserek bu
pozisyonda oliir.

Olii larvalar 6nce donuk beyaz, daha sonra acik kahve, koyu
kahve ve sonunda siyah renkte goriiniir.

‘Amerikan Yavru Ciirtikliigii’nde hastalikli larvalar, Avrupa
Yavru Ciirtikliigiinden farkli olarak genellikle petek goziinde
dik pozisyonda 6liir.”.

Resim1. Amerikan Yavru Cirikligi klinik belirtiler

Klinik bulgular hastaligin teshisinde onemli olsa da kesin

teshis laboratuvara incelemesi ile konur. Bu baglamda laboratuvara
numune gonderirken agagida Ozetlenen hususlara dikkat edilmesi

Amerikan yavru ¢iriikligiiniin teshis edilebilmesi igin
hastalik belirtilerini gosteren hastalikli larva ve pupalari
iceren yavrulu petege ihtiyag¢ vardir.
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Marazi madde petegin ortasindan 8 x 10 cm. ebadinda,
miimkiinse balsiz bir par¢a almir ve tahta ya da karton kutu
icinde gonderilir. Plastik, kagit, folyo, teneke veya cam gibi
malzemelerle numuneler génderilmemelidir.

Larva oliimii ile renk degistirmis larvalar en ¢ok petegin
neresinde ise o boélgeden numune alinir.

Resim 2. Amerikan Yavru Ciirikliigii klinik belirti

Miicadele ve Korunma:

‘Ariliklar temiz ve diizenli olmalidir. Yerlere petek, petek
kirintilari, propolis parcalart atilmamali, eski ve hastalikli
petekler yakilarak imha edilmelidir.’
Giigli ar1 kolonileri ile c¢alisilmalidir. Zayif koloniler
birlestirilmelidir.
Ana ar1 yash ya da verimsizse, yavrulu petek gozlerine
diizensiz olarak yumurta birakir. Bdyle ana arilar
degistirilmelidir.

‘Arilar _bol nektar ve polen almalari halinde hastalikla
miicadele edebilir. Bu nedenle arilar nektar ve polenin bol
oldugu yerlere gotiirtilmelidir.’

‘Arilarin __beslenmesinde _saghkli  kovanlarin __ ballar:
kullanilmalidir.  Gezginci _ariculik  faaliveti hastaliksiz
bolgelerde yapilmali ve diger ariliklardan en az 6 km uzakta
olmaya dikkat edilmelidir.’

‘Hastalikli koloniler satin alinmamalidir. Balmumlari petek
tretim izni_almis firmalardan alinmalidir. Bal mumlar




120°C de 10-15 dakika sureyle sterilize edildikten temel
petek haline getirilir.’

e Kovanlarin yerlestirilmesi sirasinda arilarin  kovanlar
sasirmasini dnleyici tedbirler (giris deliklerinin farkli yonlere
bakmasi, kovanlarin degisik renklerde boyanmasi gibi)
alimmalidir. Kovanlar S yada U seklinde dizilmelidir.

e Koloniler sik sik kontrol edilerek, hastalik goriildiigii anda
hastaliklt koloniler kovanlar, arilar, tiim petekler ve
kullanilan aricilik malzemeleri imha edilmelidir.

e Saglikli olan kolonilere vitamin ve mineral madde iceren
seker suruplamasi yapilarak genel durumlarini muhafaza
etmeleri saglanir

o ‘Ulkemizde ihbart zorunlu olan bu hastalikla en kesin ve
etkili_miicadele yontemi, hastalikli _kolonilerin _tiimiiyle
vakilarak yok edilmesidir.’

o ‘Kovan gévdesi piirmiizle iyice alevden gecirilerek yakilmali
ve koriik, maske, el demiri yemlik, ana ari izgarasi gibi
bulasik olan malzemeler dezenfekte edilmelidir’

e ‘Antibiyotikler sadece vejetatif formlara etkilidir. Sporlar
bunlarla éldiiriilemez. Bu yiizden antibiyotik uygulamasinin
bir varart olmaz, hastalik goriildiigiinde kovan, petek ve
cerceveler yakilarak imha edilmelidir.’

. ‘Koloni dezenfektan maddeleri; potasyum hipoklorit, kiillii
su, zefiran, hidrojen peroksit, kloramindir.

P a v ——————————

Resim 3. Aerikn Yaru Cirtikligii miicadele ve korunma



Avrupa Yavru Ciiriikliigii

Avrupa Yavru Ciiriikliigii, diinyanin bir¢ok iilkesinde yaygin
olup, bazi yerlerde Amerikan Yavru Ciiriikligi’nden daha yikict
olmaktadir. Avrupa Yavru Cirikliigi’niin meydana gelmesinde
birgok mikroorganizma rol oynamaktadir.

Etken ozellikleri

Asil hastalik etkeni olarak Melissococcus plutonius’dur.
Buna sekonder olarak bazi mikroorganizmalar eslik etmektedir.
Bunlar Streptococcus faecalis, Paenibacillus alvei, Bacillus
lateresporus, Bacillus subtilis, Bacillus cereus, Bacillus orpheus,
Bacillus eurydice ve Corynebacterium pyogenes’dir. Biitiin bu
mikroorganizmalar firsatgi etkenlerdir.

Bulagma:

Bulasma asagida 6zetlendigi sekilde olmaktadir:

e Bu hastalik, larvalarin beslenmesi sirasinda isgi arilar
tarafindan ¢ok hizli bulastirtlir.

e Etken, larvanin orta barsagina yerleserek ve orada hizli bir
sekilde cogalir. Bu esnada larvanin bagirsagindaki gidayla
beslendiklerinden larva besinsiz kalarak zayif diigmektedir.

e Oliim bulasmadan 4 giin sonra sekillenmektedir. Larvanin
6limii ile M. pluton’un ¢ogalmasi durmaktadir.

e Hastalikli larvalar bakici arilar tarafindan tespit edilerek
hastalik belirtileri gostermeden 6nce disar atilirlar. Hastalik
bu sekilde uzun siire farkina varilmadan devam edip
gidebilir.

e Hastaligin siddeti yavru gidasi dretimiyle ilgili olarak
degisir. Geng arilarin ¢ok olmasi halinde larvalar igin yeterli
gida iretilmektedir.

o Hastalik, yavru yetistirmenin yogun oldugu Mayis ve
Haziran aylarinda goriilmektedir.

o ‘Nektar ve polen kithg, soguk hava, zayif beslenme
sartlarinda hastalik ortaya cikmaktadir. Bal dziiniin (nektar)
en bol oldugu donemlerde hastalik kendiliginden iyilesmeye
baslamaktadir.

o Uretilen larva sayist ve larva gidasi arasindaki denge
bozuldugunda hastalik ortaya c¢ikmaktadir. Hastalik fazla




yayllmamaktadir. Bunun sebebi, larva oliimlerinin ¢abuk
olmasi, arilarin hastalikli larvalart kovandan disar1 atmalari
ve ortam sartlart normale dondiigiinde koloninin
kendiliginden iyilesmesidir.

Resim 4. Avrupa. Yavru Cﬁrﬁlﬁgﬁ‘klinik belirti; bulmaca goriintiisii

Klinik Muayene:

Ar larvalarinin  Oliimleri petek gozlerinin kapanmaya
baslamadan 6nceki 3 giin ve kapandigi 1. veya 2. giin
igerisinde olmaktadir. Bu siire bazen daha da kisalmaktadir.
Oliimler daima larva, pupa safhasina ulasmadan olmaktadur.
‘Larvalar 6lmeden dnce petek géziiniin dip kisminda helezon
tarzda kwrilmis vaziyette bulunmaktadir. Bu gériiniimleri
hasta larvamn teshisi icin yeterlidir.’

Hastalar1 kontrol eden is¢i arilar, enfekte larvalari bulup
kovandan uzaklagtirdiklar: i¢in petek gdzlerinin goriiniimii
diizensizdir.

Hasta larvalar petek gézlerinde kivamlar:  yumusamis
vaziyette bulunurlar.’

‘Renkleri, acik yesilden kahve rengine dogru dénmektedir.
Erimeye baslayan larva yari swvi bir kitlenin icinde

goriilmektedir.’
Larvalarin ¢cogu sarmal sathada iken 6lmektedir.

Olii larvalar petek hiicresi duvarlari ya da tabaninda
yassilagir ve erirler.




‘Olii_larvalar _nadiren _ipliksidirler. Bacillus _alvei ile
sekonder enfeksiyon varsa, nadiren Amerikan Yavru
Cririikliigii gibi uzamaktadir. Ancak tutkalims1_bir koku
yoktur.’

‘Avrupa Yavru Cririikliigii’'nde kovan acildiginda eksi bira
mayast kokusu veya bozuk balik kokusu gelmektedir.’
Petek gozii dibinde kurumus ve pullanmis 6lii larvalar, isci
arilar tarafindan kolaylikla uzaklastirilmaktadir.

‘Peteklerde ""Bulmaca'" goriiniisii dikkati cekmektedir.’
‘Amerikan Yavru Ciiriikliigii’nden farkl olarak, larvalarin
cogu petek gozleri kapanmadan oliirler.

-Renksiz, c¢ukurlagmis ve delinmis haldeki kapaklar
kolaylikla gozlenmektedir.

Hastalik daha ¢ok dis cercevelerde goriiliir. I¢ gergevelerde
pek goriilmez.

Resim 5. Avrupa Yavru Ciirtikligii klinik belirti

Miicadele ve Korunma:

Amerikan Yavru Clirliikligii’nde onerilen 6nlemlere, Avrupa
Yavru Ciiriikliigii’'nde de 6zen gosterilmelidir.

Koloniler miimkiinse daha iyi nektar ve polen olan yerlere
gotiiriilmelidir.

Vitamin ve mineral igeren surupla besleme yapilmalidir.
Saglikli kolonilerin geng is¢i arilari hastalikli kovanlara
silkelenerek geng is¢i ar1 takviyesi yapilir.

Ana ar1 kafes i¢inde bir siire tutularak yeni yumurta ve larva
meydana gelmesi Onlenir. Boylece koloni i¢indeki larva
gidasinin mevcut olanlara yetmesi saglanir.



Hasta larvalar isci arilar disar1 atinca hastalik kendiliginden
iyilesmektedir.

Tiirkiye’de tedavi igin herhangi bir antibiyotik kullanilmasi
yasaktir.

Septisemi Hastalig

Arilarin basg, gogiis, karin ve kanatlarinin temas edildiginde

kopmasina neden olan 6ldiiriicii bir hastaliktir.

Etken Ozellikleri

Bulagma

Ergin bal arilarinda Pseudomonas apiseptica neden oldugu
bir hastaliktir.

Etken arilarin hemolenfinde bulunmasina ragmen nadiren
hastalik yapar.

Pseudomonas apiseptica, petek goziinden ¢ikan geng arilarin
bagirsaginda yoktur.

Polenle beslenen geng arilarin (1-14 giinlik) bagirsaginda
bakteriye rastlanmaktadir.

Arilar balla beslendiklerinde bagirsaktaki bakteriler yok
olmaktadir.

Septisemi, koloninin ¢ok yogun seker surubu beslenmesi,
kot hava sartlari, ogul arilarinin yeni geldikleri kovan uyum
saglayamamasi, diger hastaliklar ve diger bircok stres
etkenlerine bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Arinin bagisiklik sisteminin bozulmasi halinde hastalik
olusur.

Kovanin rutubetinin fazla olmasi hastalia uygun ortam
saglamaktadir. Kovanda nosemosis hastalig1 goriildiigiinde
septisemi hastaliginin da olmasi bu etkiyi dogrulamaktadir.

Klinik Muayene:

Hasta arilarin kaslarin yapisinin degisiklige ugramaktadir.
Arilarin bacak, karn, gogiis ve kanatlarina dokunuldugunda
bu kisimlar eklem yerlerinden kopmaktadur.



e Kaslar, normal gérevlerini yapamadigindan arilar ugamazlar.
Arilar sersemlemis halde yiirimeye c¢aligmaktadir. Halsiz
olup agiz ve bacaklarint oynatmaya calisirlar.

e Zayif ve halsiz haldeki ergin arilar 20-30 saat iginde
Olmektedir.

e Hastalikli ergin arilar tek olarak ya da ikiserli gruplar halinde
goriilmektedir.

Korunma ve Miicadele:

e Arn kolonileri nektar ve polen kaynaklar1 bol olan alanlarda
bulundurulmalidir.

e (Cevredeki besin kaynaklari yetersiz oldugunda vitamin
katilmis seker surubu verilmelidir.

e  Giicli ar1 kolonileri ile galisilmalidir.

o -‘Ari kovanlari giines alan, riizgarsiz ve bol ¢icekli alanlara
konulmalidir.’

e Hastalikta antibiyotik kullanimi yasaktir.

Kire¢ Hastalhig
Onemli yavru hastaliklarindan biridir.

Etken o6zellikleri:
Ascosphaera apis adli bir fungusun neden (mantar) oldugu olan yavru
hastaligidir.

Bulagma:

Hastaligin etmeni olan sporlar toprak altinda ve degisik
ortamlarda 15 yil etkinligini siirdiirebildiginden ve riizgarla
stiriiklenebildiginden bu hastalikla daha ¢ok kiiltiirel 6nlemlerle
miicadele edilerek basarili sonuglar alinabilir.

e  ‘Hastaliga neden olan fungus, yeterli havalandirmanin
olmayisi sonucu kovanda biriken CO, ve nemli ortamda
gelisir. Bu nedenle kovanlar sehpalar iizerine yerlestirilerek
havalandirma saglanmali ve nemden korunmalidir.’

Klinik muayene:

e Hastalikli larvalar mumyalasmis olup siyahimsi, gri veya
beyaz renktedirler.
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‘Hastaligin ilk donemlerinde beyazlasmis larvalar iki
parmak arasinda ezilebildigi halde ileri dénemde piring
tanesi gibi sertleserek arilar tarafindan kovan dniine ve ugus
tahtast tizerine atilirlar.’

Resim 6. Kire¢ Hastalig1 klinik belirﬁ

Miicadele ve Korunma:

Kovanlar sehpalar iizerine yerlestirilerek havalandirma
saglanmali ve nemden korunmalidir.

Kire¢ hastaligina karst alinabilecek bir baska oOnlem,
hastaliga yakalanan kolonilerin ana arilarinin hastaliga
yakalanmayan kolonilerden {iretilen yeni ana arilarla
degistirilmesidir.

Zayif koloniler hastaliga daha hassastirlar. Bunun i¢in giiglii
kolonilerle galismak en iyi kiiltiirel yontemdir.

‘Kolonilerin beslenmesi ve arilara dogal nektar kaynagi
saglanmast da bu hastaliga karsi etkin bir miicadele
yontemidir.’

Kolonide stres olusturan aglik, iislitme ve rahatsiz etme gibi
durumlar ortadan kaldirilmalidir

Gereksiz ve yanlig antibiyotik kullanarak larvanin sindirim
sistemindeki faydali floranin tahrip edilmesi kireg
hastaligimin ortaya ¢ikmasma veya siddetinin artmasina
neden olan uygulamalardir. Bu uygulamalardan kaginmak,
gliclii koloniler ve geng ana arilarla ¢aligmak alinabilecek en
iyi koruma tedbirleridir.

Kire¢ hastaliginin tedavisinde koloni sartlarinda uygulanan
ilaglt miicadele denemelerinden bugiine kadar tatmin edici
olumlu sonuglar alinamamustir.
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Viral Hastahklar

Akut Ar1 Felci Virusu

Akut ar1 felci virusu (ABPV) pek ¢ok iilkede yaygin olmakla
birlikte tilkemizde ilk defa 2010 yilinda tespit edilmistir ve ani ar1
Oliimlerine yol acar. Akut ar1 felci virusu ile enfeksiyon sonrasi felg
gelisimi ve hastalik belirtilerinin ortaya ¢ikisi ortalama 3-4 giin siirer
ve kolonilerde oliimler meydana gelir. Hastalik cogunlukla yaz
aylarinda goriiliir ve hem ergin arilar hem de larvalar hastaliga karsi
duyarlidir. Arilarin kanatlari agik, sarkik ve titrer vaziyettedir ve ugma
yetenekleri kaybolmustur. Kiimeler halinde, kovan 6niinde toprakta
siriinlirler.  Arillarin  viicutlart  tilysiiz, parlak ve yaghh bir
goriinimdedir.

Israil Akut Ar1 Felci Virusu

Israil akut ar1 felci virusu (IAPV), 2004 yilinda Israil'de izole
edilmigtir. Arilarda titreyen kanatlar, koyu, tiiysiiz gogiis ve karn ile
Olimle sonuglanan fel¢ meydana getirmektedir. Bu hastalik
semptomlart akut ar1 felci virusu ile benzerdir. IAPV, yumurtalar,
larvalar, pupalar, yetiskin isgiler, kraligeler ve erkek arilar dahil olmak
iizere bal arilarinin tiim gelisim asamalarini enfekte eder.

Kronik An Felci Virusu

Kronik ar1 felci virusu (CBPV) iilkemizde 1940 yilindan beri
bulunmakta giliniimiizde de yaygin olarak goriilmektedir. Felg ve
titremeler ile karakterizedir ve yaz aylarinda ciddi derecede ar1
oliimlerine yol agmaktadir. Hastalik belirtileri goriilen kolonilerde Tip
1 ve Tip 2 sendromlari tanimlanmistir. Tip 1 sendromunun ana
belirtileri titreme, kanatlarin ve diismiis olmasi ile karin boélgesinin
siskin olmasidir. Cogunlukla kovan girisinde goriilen bu arilarin
kanatlarinda, viicutlarinda ve bacaklarinda titreme hareketleri
gozlenir. Tip-2 sendromunda goriillen en tipik bulgular ise viicut
killarinda dokiilme ve viicut renginin koyulasarak parlak siyah renk
almasidir. Hasta arilar bitkin haldedir. Arilar ugma yetenekleri
kayboldugu i¢in yerde siiriinerek yiiriirler. Ar1 yiginlarinin istlerinde
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yeni 6lmiis veya can ¢ekisen arilar, alt kisimlarda ise par¢alanmaya
yliz tutmus arilar gortilebilir.

Resim 7. Kronik ar1 felci hastaligi. Tip 2 sendromu

Deforme Kanat Virusu

Deforme kanat virusu (DWYV) ilk olarak Japonya’da Varroa
ile enfekte ar1 kolonilerindeki eriskin bal arilarindan izole edilmistir.
Hastalikla kolonilerde tiim formlarda enfeksiyon olusturur ve arilarda
belirgin kanat bozuklugu goriilmektedir. Varroa destructor deforme
kanat virusunun ana vektoriidiir. Ulkemizde son yillardaki dliimler
olan kolonilerde bu virusun varligi saptanmistir. Burusmus/kérelmis
kanatlara ek olarak gévdede kiigiilme ve abdomen kisalmasi goriiliir,
kralige arida yumurtlama geriligine neden olur. Hastalik goriilme
siklig1 yazdan sonbahara dogru artis gostermektedir.

Resim 8. Deforme kanat virusu ile enfekte arilar

Siyah Kralice Hiicre Virusu
Siyah kralige hiicre virus (BQCV) hastaligi, petek gozlerinde
koyu kahverengiye donmiis 6li kralice ar1, pupa ve prepupalarin
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bulunmasiyla karakterizedir. Kralice ar1 larvalarinin ana oliim
nedenidir. Larva ve pupa donemlerinde virus aktif olur ve hiicre
duvarinda siyahlagsma meydana gelir. Sonrasinda ise pupa g6z i¢inde
oliir. Ergin arilarda ise ishale neden olur, sarsintili hareket gézlenir ve
6liim goriiliir. Nosema apis bu hastaligin erigkin arilarda yayilmasinda
ekilidir.

Resim 9. Siyah kralice hiicre virusu ile enfekte pupa

Kasmir Arn Virusu

Kagmir ar1 virusu (KBV), Hindistan'da ilk defa goriilmiis,
daha sonra diinyaya yayilmistir ve 2010 yilinda iilkemizde ilk defa
saptanmustir. Kagmir ar1 virus suslart erigkin ar1 ve pupalarda hastalik
belirtileri gostermeksizin varligini siirdiirebilmektedir. Ancak Varroa
ile enfeste kolonilerde virustan kaynaklanan koloni soniisleri
gerceklesmektedir. Virus ile enfekte olan arilarda once titreme ve
koordinasyon bozuklugu sonra da 6liim gézlemlenmektedir.

Tulumsu Yavru Ciiriikliigii Virusu

Tulumsu yavru ¢iirtikligi virusu (SBV) hastaligi, ilkemizde
torba hastalig1 ve torba ciiriikliigii adlaryla da bilinmektedir. Isci ve
erkek ar1 larvalarinda hastalik yapmaktadir. Virus ile enfekte olan ana
arillarda yumurtlama azalir, gen¢ larvalarda gelisme yetersizligi
goriilir. Cok yaygm bir hastalik olup {iilkemizde de yayilma
egilimindedir. Hasta larvalarin rengi normal inci beyazi renginden
sarimsi kahverengiye doner. Bu bireyler pupa donemine gecemez ve
oOliirler. Hastalikli larvanin goriiniimii saydam ve torba seklinde olup
ici su dolu bir tulumu andirir. Larvanin basi L harfi seklinde yana
dogru kivrilmis haldedir. Hasta kolonideki is¢i arilar istii sirlanmis
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oli larvalari, agtiklar1 delikten kolayca gikarip atarlar. Enfeksiyon
ozellikle ilkbahar ve yaz aylarinda sonbahara kiyasla daha fazla
goriilmektedir.

Resim 10. Tulumsu yavru ¢iiriikligi

Viral Hastaliklarda Bulasma

Viruslarda bulasma siirecinin bilinmesi, uygun miicadele
programinin belirlenmesini saglar. Viruslarin bulagmasi genel olarak
Horizantal, Vertikal bulasma veya ikisinin birlikte oldugu seklinde
olmaktadir. Horizantal bulagsma direkt ve indirekt olarak iki sekilde
gerceklesmektedir. Direkt bulagsma hava kaynakli, gida kaynakli,
temas ve cinsel iliski ile (Veneral) olur. indirekt bulasmada akar
(Varroa, Nosema) gibi bir biyolojik vektor ile olmaktadir. Vertikal
bulagmada, viruslar anneden yavrularina yumurta kabugunun
ylizeyinde veya yumurta i¢inde olacak sekilde dikey olarak bulasir.

Cogu ar1 hastaliginda bulagmanin besin aligverisi ile meydana geldigi
digiintilmektedir. Hasta veya klinik belirti gostermeyen arilarin
diskilariyla ve virusla kontamine gidalarin saglikli arilar ve yavru
formlar1 tarafindan yenilmesiyle hastalik yayilmaktadir. Bazi
hastaliklara karsi duyarlilik, ar1 hatlarina goére degisebilmektedir.
Enfekte is¢i arilar petek temizligi sirasinda larvalara virus
bulastirabilmektedirler. Temas yolu ile bulasma Ozellikle CBPV igin
onemli bir bulagma yoludur KBV de de goriilebilmektedir.

Vektor kaynakli bulagsma; Varroa bal arilarinin obligat parazitidir ve
viral enfeksiyonlarin ¢oguna eslik eder. Yapilan ¢aligmalarda
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bahsedilen tiim hastaliklarin (ABPV, CBPV, DWV, KBV, BQCV)
bulagmasinda rol aldigini bildirilmistir. Virus ve bu akarin birlikte
hareket etmesinin kolonide yiiksek dliimlere sebep oldugu da yapilan
caligmalarda gosterilmistir. Nosema ile bulasmada viral hastaliklarda
siklikla goriliir, 6zellikle BQCV icin 6nemlidir.

Viral Hastaliklarda Tedavi ve Korunma

>
>

Viral hastaliklarin ilagla bir tedavisi yoktur.

Bu hastaliklarla miicadelede en onemli yol hastaliktan
korunmadir. Diizenli kovan kontrolii yapilmali, temizlik ve
hijyen kurallarina 6zen gosterilmelidir.

Ar1 kolonilerini zorlu kis sartlarina hazirlamak ve stres
faktorlerini  (Iklim degisiklikleri, cevre kirliligi, baz
istasyonlari, zararli tarim ilaglari vb.) ortadan kaldirmak viral
enfeksiyonlardan korunmada 6nemli bir yontemdir. Arilarin
beslenmesinde bagisiklik sitemi takviye edicilerin uygun
oranlarda kek ve serbetle ilave olarak kullanilmasi ar1 viral
hastaliklarina karsi miicadelede etki saglayabilir.

Virus vektorii olan parazitlerle miicadele edilmelidir.
Parazitlerin miktartyla viruslarin yogunluklart arasinda
paralellik vardir. Ozellikle Nosema apis ve Varroa ile
kimyasal miicadele yapilmalidir.

Ayrica viruslara karsi dayanikli ari hatlarinin tespiti ve
kullanilmasi, yogun miktarda hastalik goriilen bolgelerde,
klinik belirti gosteren kolonilerdeki kralice arinin saglikli
kolonilerden elde edilen bir kralige ar1 ile degistirilmesi
hastaligin ortadan kalkmasina fayda saglamaktadir.

Enfeksiyoz mikroorganizmalara bagli ar1 o&liimlerinin
gorildiigii popiilasyonlarda hastalik teshisleri icin gerekli
yerlere basvurulmali, miicadele ve kontrol programlari
uygulanmalidir.
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Paraziter Hastaliklar

Varroa

Varroosis’in baglica etkeni Varroa destructor olup, dinya
capinda aricilik endistrisinin  karst karsiya oldugu en biiylik
diismandir. Halk arasinda ar1 akar1 veya ar1 canavari olarak
bilinmektedir. Dogal bal aris1 konagi olan Dogu veya Asya bal
arisindan Bati bal arisina yayilmasindan bu yana aricilik iizerinde
yikict bir etkisi olmustur. Varroa, diinya ¢apinda gozlenen koloni
kayiplarinda biiyiik rol oynamaktadir. Neredeyse kiiresel bir
dagilimla, bu parazitik akar tedavi edilmezse ¢ogu bal aris1 kolonisinin
ciddi sekilde zayiflamasina veya sonmesine neden olmaktadir.
Aricilar, bu paraziti kontrol etmek i¢in rutin olarak kimyasal tedaviler
kullanirlar, ancak bu tedavilerin asir1 kullanimi ve yanlis yonetimi
Varroa popiilasyonlarinda yaygin dirence yol agmustir.

Kovanda bunulan Varroa’larin %96’sinm1 disi Varroa’lar
olusturmaktadir. Eriskin digi Varroa’lar sert, kirmizimsi, kahverengi,
yass1 goriiniimlii yapiya sahip olup ¢iplak gozle rahatlikla goriilen bir
parazittir (Sekil 1). Genellikle arilarin bas ve karmn bolgeleri ve
ozellikle de gogiis ile karin ve karm halkalari arasina yerlesmeyi tercih
etmektedir. Bulunduklart bu bolgede kendilerini koruma altina alarak
seliserleri ile zarlar1 delerek armin hemolenfi ile beslenirler.

Varroa’lar arilarin pupa ve larva donemlerindeki etkinligi
oldukca yiiksektir. Arilardan ayrilan Varroa’lar larvali petek gozleri
kapanmadan oOnce girerler ve burada larvanin hemolenfi ile
beslendikten sonra da tireme donemine gegis yaparlar. Varroa’lar isci
ar1 gozlerinden daha gok erkek ar1 gozlerini tercih ederler ve genellikle
ana yiiziiklerine girmezler. Yumurtalardan ilk olarak erkek Varroa ve
daha sonra disi Varroa’lar meydana gelir.
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Resim 11. Ari tizerinde, petek goziinde ve pupa evrelerinde

gozle goriilen Varroa’lar

Disi Varroa’lar sezonda (ilkbahar-Yaz) 2-3 ay sezon dist
(Sonbahar-Kis) 5-8 ay yasarlar. Varroa’larin gelismesi i¢in en ideal
sicaklik 34 °C’dir. Varroa’lar arilar lizerinden dogal ogul, yagmacilik,
riizgar, erkek armnin yeni kovanlara girebilmesi ve gezginci aricilik
yoluyla yayilis gostermektedir. Ayrica, Varroa’lar tek basina
verdikleri zararin yaminda diger hastalik etkenlerinden viral
hastaliklarinda (Deforme Kanat Virusu (DWV), Akut Ar1 Felci Virusu
(ABPV), Bulutumsu Kanat Virusu (CWV), Kasmir Ar1 Virusu (KBV)
ve Yavas An Paraliz Virusu (SBPV)) kovana girigini
kolaylastirmaktadir.

Varroa’larin baglica bulasma nedenleri sunlardir.

e Bulasik kolonilerden saglikli kolonilere yavru ve geng isgi ar1
verilmesi,

e Kolonilerin kontrolsiiz birlestirilmeleri veya yeni ogul kovanlarin
olusturulmasi,

e  Bulasik arilarin kovanlarini sasirarak diger kovanlara
girmeleri, 6zellikle erkek arilarin kovanlarini sagirmalari,
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e Ogul kontrolii i¢in gerekli dnlemlerin yeterince alinmamasi ve
basibos cikan ogullarin kagmasi,

e Anlikigerisinde ve ariliklar arasinda zayif koloniler nedeniyle sik
sik yagmacilik yapilmasi,

e  FEtkili olmayan yontemlerle zararliya kars1 yapilan miicadeleden
iyi sonug alinamamast,

e  Zararlimin bulasik oldugu yerlerden kontrolsiiz ana ar1 ve ar
kolonisi satin alinmasi,

e  Gezginci ariciligin denetimsiz bir sekilde yapilmasi,

e Bulasik ariliklarda ve bélgelerde i¢ karantina onlemlerinin
alinmamasi ve hijyen kurallarina uyulmamast,

e Hastalik konusunda aricilarin yeterli bilgiye sahip olmamasidir.

Varroa ile enfeste olan arilar huzursuzdur. Ana armin

yumurtlama kapasitesi azalir. Varroa tasiyan is¢i arilar yavrularin

bakim ve besleme igini ihmal etmelerinden dolay1 koloni zayiflamaya

baglar. Ergin ar1 popiilasyonunda azalma, yavru gozlerinde noktali

delikler, yavru ¢iiriikligiine benzer semptomlar ve 6len yavrularin

gozlerde “C” geklinde kalmasi gibi belirtiler dikkati ¢ekmektedir.

Ayrica, hastalik ileri donemlerinde yavru gozlerinden kanatsiz ve

bacaksiz arilar ¢ikar. Hastalikla miicadele edilmez ve Onlem

alinmazsa koloninin sénmesine neden olur.

v Canli ergin arilarin {izerinde, kapali yavru gozleri (6zellikle erkek
ar1 gozleri), kovan dip tahtasi ile lizerindeki balmumu ve diger
artiklar dikkatli bir sekilde kontrol edilmelidir.

v" Kolonideki Varroa tespiti nemsiz pudra sekeri ile yapilabilir. Bir
kavanoza bir parmak seviyesinde kuru pudra sekeri konur ve is¢i
ar1 silkelenir ¢alkalanir daha sonra dipteki Varroa’lar tespit edilir.

Varroa ile miicadelede de hastaliktan korunmak i¢in tedbir alinmasi
onemlidir.

e Arilarin ilkbahar ve sonbahar bakimlari diizenli olarak yapilmali
ve bu islemler sirasinda koloniler Varroa yoniinden dikkatlice
kontrol edilmelidir,
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e Kolonilerin beslenmesine 6zen gosterilerek zayif diismeleri
onlenmelidir,

e Zayif kolonilerin wucug delikleri daraltilarak yagmacilik
onlenmelidir,

e Kovanlarin diziliminde, arilarin kovanlari sagirmasini onleyici
tedbirler alinmalidir,

e Kovanlara temizliginden emin olmadik¢a yavrulu petek ve is¢i ar
verilmemelidir,

e  Gezginci aricilik mutlaka kontrol altina alinmalidir,

e Agir enfeste koloniler, digerleri icin enfestasyon kaynagi
oldugundan imha edilmesi gerekmektedir.

Varroa miicadelesi i¢in ruhsatlandirilmamais ilaglar kullanilmamalidir.
Kimyasal miicadele ozellikle bal {retim donemlerinde
kullanilmamalidir. Nitekim bu ilaglarimn bal ve balmumundaki
kalintilar1 insan sagligini olumsuz yonde etkileyebilir. Varroa
miicadelesinde basarili olmak i¢in; miicadelenin uygun zamanda,
uygun ilagla uygun dozda yapilmasi gerekmektedir. Son yillarda
karsilagilan direngten dolayr kimyasal ilaglarin yerine organik
iriinlerin  (formik asit, okzalik asit, thymol) kullanimi tercih
edilmektedir. Varroa ile en iyi miicadele zamani erken ilkbahar ile geg¢
sonbahardir.

Biyolojik yontem kimyasal madde kullanmadan paraziti
kontrol etme yontemi olup paraziti yok etme yerine parazitin
zararindan korunmak ic¢in onun ekonomik zarar esiginin altinda
tutulmasini amag edinen bir yontemdir.

v" Yavrulu Gozlerin Tasmnmasi ve Tuzak Yontemi (Is¢i Ar
Gozlerinin Kovandan Uzaklagtirilmasi, Erkek Ar1 Gozlerinde
Tuzaklama Y 6ntemi)

v" Yapay Ogul Alarak Tuzaklama Yontem Tel Kafesli ve Cekmeceli
Taban Uygulama Yontemi

v’ Petek Tellerine Elektrik Uygulama Y ontemi

v" Geng Ana Ar1 Kullanma Yontemi

20



v Is1 Uygulamalarindan Yararlanma
v' Polen Tuzag Kullanmak Isci An Gozii Biiyiikliigiiniin

Degistirilmesi

v Erkek Yavru Gozii Uretiminin Sinirlandirilmasi gibi yontemler
uygulanmaktadir.

Nosema

Nosema apis ve Nosema cerenae’nin neden oldugu Nosemosis, ergin
bal arilarinin orta bagirsak epitel hiicrelerinde enfeksiyona neden olan
bir protozoon parazittir. Arilar hastalik etkenine ait sporlar1 bulasik
besinlerle alir. Bu hastalik, en yaygin ar1 hastaliklarindan birisi olup,
diinya capinda da 6nemli ar1 kayiplarina yol agmaktadir. Bu hastalik
dogrudan; sindirim sistemi bozukluklarina, arilarin ortalama dmriiniin
kisalmasina, koloni sayisinin azalmasina neden olur ve dolayli olarak;
bal {iretiminin ve polen toplamanin azalmasina ve kolonide 6nemli kig
kayiplarina yol agmaktadir. Bu hastalik bakteriyel, protozoon ve viral
hastaliklarla birlikte goriilebilir bu durum ar1 kolonisi sagligini, ar1
triinlerini ve tiretimini olumsuz yonde etkilemektedir.

Sporlar arilarin sindirim kanalinda hizla ¢ogalir. Hastaliga yakalanan
arilarin karin kismi siser ve uzar. Mideleri siskin, kivrimlar: bozulmus
ve siit beyaz rengini alir (Resim 3). Hasta arilar kovan dnlerinde ot ve
calilara tutunarak yiiriir ve kovan 6niinde kitlesel ar1 6liimleri goriiliir.

Resim 12. A: Nosemali bagirsak, B: Saglikli bagirsak

Nosema hastaliginin 6nlenmesi ve tedavisinde antibiyotik uygulamasi
yapilir. Kekik suyundan yapilan surupta tedavide kullanilabilir.
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Kolonilerin polen disinda polen yerine gegen kek karigimlari ve kis
aylarinda salgi ballariyla beslenmesi hastalifa sebep olabilen
uygulamalardir. Hastalik goriilen kovanlarin dezenfeksiyonuna dikkat
edilmelidir. Sonug¢ olarak Nosemosis, bal arilarinda tilkemizde ve
Diinya’da ar1 yetistiricileri ve art uzmanlari tarafindan her zaman
dikkate alinmasi gereken, yil boyu koruma ve kontrol metotlari
gelistirilmesi gereken ciddi bir hastaliktir.

An biti

An biti; Braula coeca parlak, kahverengimsi-kirmiz1 renktedir. Gozii
ve kanatlart yoktur. Ari biti ile Varroa karigtirilabilir. Art biti 3 ¢ift
bacakli Varroa ise 4 cift bacaklidir. Ar1 bitleri yalayict emici agiz
yapisina sahip olup kan emmezler. Varroa da ise delici emici bir agiz
yapist vardir.

Resim 13. Ar biti

Arilarin g6gis kisminda bulunan tiiylere tutunurlar ve kisi armin
iizerinde gegirirler. Ar siiti yemeyi severler. Aslinda ariya zarar
vermez fakat arinin agiz kenarindan bal ve polen ¢alarak besinine
ortak olur ve ana arinin performansini etkilerler. Yagmacilik ve ogul
verme, kovanlar arasinda yapilan ball1 ve yavrulu g¢er¢eve degisimi,
bulasik arilarin kovanlari sasirmalar1 ve koloni nakilleri ile yayilir.
Yaz aylarinda popiilasyonlar1 artis gosterir. Art biti ile miicadelede
titlin dumant kullanilmaktadir. Koriikte yakilan 6-10 sigara tiitiinii
ugus deliginden kovana verilir. Dumandan bayilarak kovan dip
tahtasina diigen bitler toplanarak imha edilir. Varroa miicadelesinde
kullanilan ilaglar ar1 biti tizerinde de etkilidir.
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